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Evolucao histdrica da avicultura de corte no Brasil (1930 até 2015)

PV GPD  Idade Abate Conversdo Mortalidade

(9) (9) (dias) Alimentar (%)
1930 1500 13,9 108 3,55 20,0
1940 1550 15,4 101 3,04 17,2
1950 1580 22,0 72 2,58 15,2
1960 1600 27,9 57 2,25 13,1
1970 1700 33,9 50 2,15 11,2
1980 1800 36,0 50 2,10 9,5

Ano

1985 1890 38,7 49 2,08 8,8
1990 2061 45,1 46 2,06 59
1995 2187 47,9 46 2,02 5,5

2000 2426 53,1 46 1,94 4,5
2005 2481 54,7 45 1,86 4,3

2010 2643 58,6 45 1,80 3,9
2015" 2788 64,8 43 1,70 3,7

OBS:- Atualmente a CA situa-se entre 1,45 e 1,55
- ldade de Abate entre 38 e 40 Dias (2,65 kg).

Fonte: Embrapa (2020) e IBGE (2015)



Conceito de Bem-Estar
Animal (BEA)

Segundo Protocolo :

WELFARE QUALITY

Os Principios Basicos Sao:

e~ . \"'h
f e

B
x.,,\)l RPH

|\

Saude (Minimizacao de Doencas,
Lesoes e Dor causadas)

Alimentacao (Agua e Racao)

Alojamento (Area Descanso,
Conforto Térmico, Gases, Poeira)

Expressao do comportamento
Natural




Conceito de Ambiéncia

Principais Pardmetros Ambientais a serem
Observados nas Edificagoes

- Ambiente Externos e Interno das Edificacoes

» Temperatura (°C); Umidade Relativa do Ar (%)
» Velocidade do Ar (m/s)

» Concentragao de Gases (CO,, CH,, N,O, NH4

e H,S) e Poeira (mg/m) —
» Isolamento térmico da Edificagao ”}; W’ O 4
» Temperatura da agua (°C) o~ ee i)

» Monitoramento e Automacao

Pela Trocas
Ventilagio Térmicas
Paredes
Piso
Cobertura



Comparativo do Sistema Convencional X Dark House




Conceito de Ambiéncia
(Concentracao de Gases)

Recomendacoes Para Concentracao de Gases no
Ambiente Interno das Edificacoes

2007/09/04 08:59

» NH;: 2 a25 ppm
CH,: < 80.000 ppm

)

'

< Caloi Oxigénio, O,
»| CO, : 350 a 1500 ppm N
Vapor D’agua, H,0 Dioxido de Carbono, CO,
» CO: <10 ppm TS &
Amonia, NH; «— Cco \
» 02 . 19,3 0/0 co, NH; pretano. CH Gas Sulfidrico, H,S
_ 2 2 P N\
» Poeira : < 3,4 mg/m3 — ’ S

Fonte: CIGR, 1984, 2002; MADEC, 1998, 2012



Condicoes para o Desenvolvimento de
Compostagem da Camas

Fermentacao aerdébia mediada por Bacillus proteus,
Micrococcus outras saprofitas, produzindo H,O e CO..

Exotérmica: calor (45-60°C);

Condicoes Favoraveis:
» Umidade 50-65%;
« Concentracao O, > 10%;
* pH 6,5-8,0;
« Relacao C/N 30 - 50;
» Porosidade = 30%;




Estimativa do Balango de Nitrogénio em dois sistemas de Produc¢ao
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Fonte: CORPEN, 2006
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Estimativa do Nitrogénio na Avicultura
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Evolucao da emissao de GEE na avicultura Brasileira nas ultimas quatro
décadas (Metodologia IPCC, 2006).

Técnico ==

Julho, 2012
Concordia, SC

Estimativa da emissao de
gases de efeito estufa na
producéo de frangos de corte

nos sistemas convencional e
dark house
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Fonte: Oliveira et al. (2013)



Estimativa da emissao de gases de efeito estufa na producao de

frangos de corte nos sistemas Convencional e Dark House.

Tabela 2. Apresentacao resumida dos dados técnicos de producgao de frango de corte dos aviarios convencional e dark hou-

se utilizados nas simulacoes deste estudo

Lotes por ano
Densidade
Peso de abate
Idade de abate
Conversao alimentar
Mortalidade
Fonte: SINDICARNE/SC e UBABEF.

Fonte: Oliveira et al. (2013)

Lotes/ano
aves/m?
kg
Dias
kg
%

13,3
2,1
42

1,78
4,0

16,2
21

1,70
4,0



Tabela 3. Redug3o nas emissoes de CO, e N_O devido a melhor conversao alimentar na produg3o de frangos de corte cria-

dos em aviario tipo dark house em relag3o ao convencional

Plantel de aves no Brasil

NOmero de lotes por ano

Peso medio das aves

Peso total

Conversao alimentar média

Consumo meédio de ragio

Excreta de aves (89% MS, sendo 13%
excreta)

Numero de dias produg3o por lote

EF—SVCM mwoc ool
Densidade CH,

Bo

MCF

GWP_CH,

EF_CH,

EF_SV (IPCC 0.82N p/a 1000kg aves/
dia)

GWP_N_O

N.O/N

EF volatilizado

EF_N_O

Emiss3ao por excretas/dia

Emissao por excretas por ave pela CA

Fator de emiss3o da soja

Coeficientes tecnicos e zootecnicos

Frangos (1000) 6.232.500
Unidade 6,75
kg 2.1
kg.frango.ano™ (1000) 13.088.250
kg.kg™ 1.78
kg.rag3o.ano™” (1000) 23.297.085
kg.dia”’ 0.04324866
Dias 42
Emissoes em fung3o da Convers3o Alimentar (CA) das
kg SV animal’.dia™ 0,02
kg.m= 0,67
m? CH‘.kg“ 0.39
Fator de corregdo 0.015
Unidade 21
t. Equivalente CO_ 10.259,87918
kg SV animal.dia" 0,0017
Unidade 310
Adimensional 1.57
kg N_,O-N 0.01
t. CO_ eq 51.567.08175
t. CO.eq 61.826,96093
t.CO,eq 2.596.732.4
Emissoes em fungio do menor consumo de ragao
t. CO,eq 0.1173
.CO,eq 0.31

Fator de emiss3o do milho
Consumo de milho

Consumo de farelo de soja
Consumo de soja

Emissdes da soja

Emissoes do milho

Emissoes do milho e soja

Total redug3o de emissoes pela CA

15.143.105.250
5.824.271.250
7.102.769.817

. milho
. farelo de soja

t
t
t
t. soja
t
t
t

. CO, eq. 833.154.9
. CO_eq. 4.694.362.6
. CO, eq. 5.527.517.5

6.232.500
7.02

21
13.088.250
1.70
22.250.025
0.0413049

40

aves
0.019101124
0.67
0.39
0,015
21
9.798.76101
0.,0016

310

1.57

0.01
48.533,724
58.332,48501
2.333.2994

0.,1173

0.31
14.462.516.250
5.562.506.250
6.783.544.207
795.709.7
4.483.380.0
5.279.089.8

461,1181652

3.033,35775
3.494,475915
263.433.0

37.445.16
210.982.6
248.427.7
511.860.7

Estimativa da emissao de gases de efeito estufa na producao de
frangos de corte nos sistemas Convencional e Dark House.

Fonte: Oliveira et al. (2013)



Estimativa da emissao de gases de efeito estufa na producao de
frangos de corte nos sistemas Convencional e Dark House.

Tabela 4. Reducdo das emissbes dos gases, CO, e N_O, na produgio de frangos de corte criados nos aviario convencional e
dark house devido a melhoria na eficiéncia do consumo de energia elétrica, area construida, aquecimento das aves e econo-

mia de maravalha

Emissoes em fung3o do consumo de energia eletrica

Consumo de energia elétrica por lote kWh_lote™ 1.700
Consumo de energia elétrica por frango  kWh.frango™ 0.106516291
Consumo total de energia elétrica kWh 663.862.782.0
ER_Emissoes por Eletricidade (kWh) t. CO_eq.kWh" 0.00293
ER_Eletricidade tot. de emisses por ano t. CO_eq. 1.945.118.0

Emissoes em fung3o da area construida

Densidade Frangos.(m?3)? 13.3
Area construida m? 69423558.,9
Fator de emissdo para construgao kgCO.eq.(m?)” 150,48
ER_area emissao por area construida t. CO.eq 10.446.857.1
Emissoes devido ao aquecimento das aves
ER_Fator emissdo de GLP t. CO_eq.kg biomassa™ 2,98486

ER_Fator de emiss3o de biomassa t. CO_eq.kg GLP™ -

ER_Fator de emiss3o de biomassa ajus- t. CO_eq.kg GLP” -

tado

Consumo de GLP por ave kg.frango™ 0,028195489
Consumo de biomassa por ave kg.frango™ -
ER_Emiss3o para aquecimento t. CO.eq 524.478.9

Emissoes devido a economia de Maravalha

Consumo de maravalha por lote m? 8,888888889
Total de maravalha por ave m? 0,000556948
ER_Fator de emissao de biomassa t. CO, eq.kg GLP” 0,0053
ER_maravalha emissoes da maravalha t. COeq 18.397.2

3.220
0,08281893
516.168.981.,5
0.00293
1.512.375.1

16.2
54803735,36
150.48
8.246.866.1

0.,0053
0,0159

0.,0053
0.192901235
19.115.9

17.09401709
0.000439661
0.,0053
14.523.0

-1520
0,023697361
147.693.800.5

432.742.8

2,9
14619823.,54

2.199.991.0

505.363.0

-8,205128205
0.,000117287

3.874.3

Fonte: Oliveira et al. (2013)



Estimativa da emissao de gases de efeito estufa na producao de
frangos de corte nos sistemas Convencional e Dark House.

Tabela 5. Resultados demonstrativos dos ganhos ambientais e da redug3o das emissdes de GEE em t.CD_eq.ano’ compa-

rando a melhoria na tecnologia

Sistema de produgio
de aves

Conversao alimentar
das aves (CA)

Aquecimento das aves

Troca de cama do
aviario

lluminagao do aviario

Densidade de
alojamento

TOTAL

Aviario
convencio-
nal (pressdo

positiva)

Maior

Utilizag3o de
gas GLP e
lenha

A cada um
ano

Lampadas in-
candescentes

Menor (13,3
aves/m?)

Dark house
|pressdo
negativa)

Redug o de
cerca de 80g

Utilizac3o de
lenha

A cada dois
anos

Lampadas
fluorescentes
e LED

Maior (16,2
aves/m?)

Ganhos com conversao alimentar, densidade
alojada, ambiéncia e otimizag3o de estrutura.
Redug3o da mortalidade e consumo de agua

Redug3o de emiss3o GEE (redugdo de excretas),

da demanda de graos da area plantada. Em

consequéncia, ocorre a redugdo de emissdes de

GEE na fonte

Combustivel de fonte renovavel. Automatizag 3o

do equipamento de aquecimento, reduzindo
consumo de materia-prima (lenha)
Redugao de utilizag3ao de matéria-prima como
maravalha, e do volume de residuos de cama
langados ao meio ambiente
Menor impacto ambiental, devido ao consumo
menor de energia por lampada. Substituigio de
lampadas incandescentes para fluorescentes
Redug3o de 20% (420.000 m?) de area cons-
truida, alem de estrutura de madeira, concreto e
demais materiais de construg3o e otimizagao da
estrutura para alojamento em maior densidade,
reduzindo assim as emissoes de GEE na fonte
geradora dos materiais

511.860,7
(14.01%)

505.363.0
(13.83%])

3.874.3
(0.11%)

432.742.8
(11.84%)

2.199.991.0
(60,21%)

3.653.831.8
(100%)

Fonte: Oliveira et al. (2013)



Estimativa da emissao de gases de efeito estufa na producao de
frangos de corte nos sistemas Convencional e Dark House.

Conclusoes

O estudo comparativo entre os sistemas de producao
de frangos convencional e dark house demonstrou
a possibilidade de redugcao das emissoes de GEE em
fungado da modernizacao tecnologica. Com base na
metodologia proposta pelo IPCC (2006), demons-
trou-se redugdo de 3,65 milhdes de toneladas de
CO, equivalente por ano caso a avicultura de corte
brasileira passe a adotar aviarios tipo dark house.
Esta tecnologia contribuiria com cerca de 2,8% da
meta de reducao da agropecuaria estabelecida no
programa Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono.
Isto € importante para uma atividade que, para ser
competitiva no mercado global, precisa comprovar
desempenho ambiental sustentavel.

A modernizagao dos sistemas produtivos de frango
de corte com a adogao de sistemas automatiza-

dos tipo dark house parece ser o grande desafio da
avicultura brasileira para os proximos anos, princi-
palmente devido aos impactos na reducdo de gas-
tos com energia e alimentagao e menor emissao de
gases de efeito estufa. Entretanto, em fungdo da
necessidade de alto investimento inicial e das baixas
rentabilidade e capitalizagdo do setor agropecuario €
necessario viabilizar recursos financeiros com prazos
de pagamento e juros compativeis, visando manter
a participacado brasileira neste mercado altamente
globalizado e competitivo.

Fonte: Oliveira et al. (2013)



Edificacoes para a producao de Frangos corte
Modelo "Convencional”




Tendéncia das edificacdes para a producao de Frangos corte

Modelo "Dark House"
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Tendéncia das edificacdes para a producao de Frangos corte

Modelo "Dark House"




Estudo realizado em Avidrios Comerciais -Sistema Dark House




Emissao de GEE em sistema de tratamento dos dejetos suinos com balango de massa

Construidos 3 tuneis de PVC com volume de 12 m3, ventilagdo controlada, dentro foram colocadas leiras
compostagem (serragem) com volume de 3 m3 e area 3,19 m? de superficie exposta.

Aplicagcbes de dejetos semanalmente, revolvimentos a cada 3 dias, totalizando 2.600 litros de dejetos
suinos, divididos em 7 aplicagdes, para um total de 300 kg de serragem, em cada leira.

Avaliadas as temperaturas e umidade do ar no interior e exterior dos tuneis e a temperatura da biomassa,
diariamente.

Semanalmente foi realizada a analise fisico-quimica do composto (pH, MS, Nt, Corg e P).

Balangco de massa foi calculado a partir das concentragées dos elementos C e N que ingressaram no
sistema e a concentracao obtida na biomassa ao final.

As diferencas entre as concentragcdes foram consideradas como perdas e foram comparadas as emissoes

gasosas desses elementos.

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA e ROBIN (2012; 2014)



Metodologia usada na determinagcao das emissoes de gases

As emissdes dos gases foram determinadas a partir da concentracdo dos gases (ppm)
medidos na entrada e saida dos tuneis, a cada 4 min., pelo analisador de gases INNOVA 1412
(Espectrofotdmetro Fotoacustico).

<=

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA e ROBIN (2012; 2014)



Balanco de Massa

O Balanco de massa foi calculado a partir das concentragdes dos elementos C e N que
ingressaram no sistema e a concentragcao obtida na biomassa ao final.
As diferencas entre as concentracdes foram consideradas como perdas e foram comparadas
as emissoes gasosas desses elementos.

CH4' NHB’ NZO €

- COy; ’
Gases \lzapor H,0 ’ f /7 -

Saida

Retido na Biomassa

peie®®

e

Se“ag Saida
Percolado

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA e ROBIN (2012; 2014)



Balanco de Massa

A Tabela apresenta o Balango médio de Massa (kg), MS (kg), MO (kg),
Agua (L), Corg. (kg), Nt (kg) e P (kg), observado durante o processo de
compostagem.

S G
2935,97 450,80 406,90 2485,16 201,28 11,63 3,11
1448,26 324,32 288,73 1123,94 141,32 6,93 3,02
1221,55 80,96 1,21

1448,26 324,32 288,73 2345,49 222,28 8,14 3,02

Diferenga (5) (1-4) 1487,71 126,48 118,16 139,67 20,99 3,49 0,09

Porcentagem (5/1) 50,67 28,06 29,04 5,62 10,43 30,00 2,98

Saida

Retido na Biomassa

Saida
Percolado

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA e ROBIN (2012; 2014)



Estudo comparativo da implantacao de sistema
Dark House em granja comercial

Estupos pa EmBrara

EMISSAO DE GASES NA PRODUCAO

DE FRANGOS DE CORTE EM SISTEMA
DARK HOUSE

No Brasil, ndo existem imites legais para a exposigao de aves a amémnia, entretanto exportadores de
carne de frango adotam o linute de exposigao constante masxamo de 20 ppm

Por | Paulo Armando V de Oliveira’, Graciele Angnes® e Arlel Coldbella®

':[\ 16 | Avicutura Industrial | n°04 | 2020



Estudo comparativo da implantacao de sistema
Dark House em granja comercial

Tabela 02. Desaicao dos parametros inidais de producao, utilizados
nos diferentes modelos de producao de frangos de corte

Modelos de Sistemas de Producao

Parametros Observados

SVN SVT SDH
Numero de lotes 21 24 29
Numero de lotes,
Lint = 17 24 3
Numero de lotes,
Linhagem Cobb . “ e
Numero de aves alojadas/lote | 11376165 | 12.384+135 | 13.689+96

Obs: Sistema Ventilacao Natural (SVN) e Ventilacao Tunel (SVT); Sistemna Dark House
(SDH); Media + erro padrao. Na comparacac dos sistemas foram calculados as
medias e os respectivos erros-padrao, sendo consideradas diferencas significativas
sempre que os intervalos cobertos por dois erros-padrac+meédios dos sistemas

nao se sobreponham

Fonte: Oliveira et al. (2020).



Estudo comparativo da implantacao de sistema
Dark House em granja comercial

Tabela 03. Valores meédios dos parametros avaliados para os

modelos: Ventilacao Natural (SVN), Ventilacao Tipo Tunel (S5VT) e

Dark House (SDH)
Modelo de Edificagao
Parametros Avaliados
SVN SVT SDH

Numero de aves por m® 11,85=0,18 12,9+0,15 14,262-0,11
Peso médio por ave alojada (gr) 43 90,60 43 6+0,85 46,9+1,19
S ———— 430:1,14 | 41,46+0,73 | 40,79+0,46
de alojamento
Media de Aves eliminadas
do fote (%6) 3,01=0,21 3,270,222 2,59+0.27
Mortalidade média do lote (26) 5,38=0,32 5,68+0,36 3,70+032
Peso meédio final dos

69-+0,10 670,07 2,760,05
frangos (kg) % %
Loasumn Mkl s 5,02+0,24 | 464+0,15 | 4,49+0,00
de racao (kg)
CA Real do lote (média) 1,86=0,03 1,740,022 1,62+0,01

Obs: Ventilacao Natural (SVN); Ventilacao Tipo Tunel {(SVT); Sistema Dark House
(SDH). Valores: Médias + emros padrao |EE- indice de Eficiéncia Econdmica

Fonte: Oliveira et al. (2020).



Figura 01. Evolucao do peso médio e da conversao alimentar nos modelos de producao de frangos de corte avaliados

Estudo comparativo da implantacao de sistema
Dark House em granja comercial
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Fonte: Oliveira et al. (2020).




Experimento de Determinagdo da Emissdo de
NH;3 em Avidrio Tipo Dark house (SC)

Dados médios de desempenho de frangos de corte alojados
em sistema Dark house

Linhagem Cobb®
Sexo M
Peso alojamento (kg) 0,049
Peso abate (kg) 2,990
Mortalidade real (%) 5,39
Conversao alimentar real (kg/kg) 1,680

Dados médios, maximo e minimo da velocidade, temperatura e umidade relativa do ar
observados no ambiente interno do aviario.

Variaveis Velocidade Temperatura d Umidade Temperatura
(mls) (°C) relativa (%) | das camas (°C)
Média 0,81 240 78,5 29.3
Maximo 255 26.0 87,3 32,4
Minimo 0,12 19,8 68,6 20,0

Fonte: Oliveira et al. (2013).




Experimento de Determinagdo da Emissdo de NH; em Avidrio Tipo Dark house (SC)

Temperatura Ambiente Interno (C)
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Experimento de Determinagdo da Emissdo de NH; em Avidrio Tipo Dark house (SC)

Indice de Conforto (Tomando como Base a Entalpia (E: J/kde ar seco)
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Temperatura da Agua (°C) observada nos bebedouros na
produgdo de frangos corte
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Concentragao em ppm de amoénia (NHj3), didxido de carbono (CO,) e dxido nitroso (N,O) na produgdo de frangos
de corte, em sistema dark house .

NH; (ppm) CO, (ppm) N,O (ppm)
Dias’ Interno Externo Interno Externo Interno Externo
14 2,11+0,41 2,09+0,47 633,21+£17,57 | 554,75+85,24 0,27+0,02 0,27+0,02
27 2,27+£0,39 1,29+0,20 559,72+12,80 485,43+5,48 0,27+0,02 0,27+0,02
29 2,22+0,25 0,99+0,14 622,65+10,30 493,81+5,04 0,29+0,03 0,27+0,02
34 2,08+0,19 1,29+0,20 554,75+1,71 453,13+3,76 0,32+0,02 0,29+0,02
41 3,10+0,54 1,70+£0,30 776,78+30,62 456,89+8,72 0,32+0,06 0,23+0,02

Fonte: Oliveira et al. (2013).




Concentragdo em ppm de metano (CH,) e vapor de dgua (mg/m3), na producdo de frangos de corte, em sistema

Dark House.
CH, (ppm) H,O (mg/m~)
Dias’ Interno Externo Interno Externo
14 13,35+0,87 13,59+1,47 16.852,69+£209,26 | 16.134,55+807,10
27 19,97+2,08 20,55+0,76 18.260,34+534,64 18.000,61+67,02
29 17,16+1,09 19,47+0,91 18.462,94+716,69 | 19.222,81+138,59
34 8,20+0,65 6,47+1,30 18.148,86+46,14 16.090,19+41,02
41 2,72+1,79 7,84+1,64 16.931,13+149,97 | 15.120,24+154,57

Fonte: Oliveira et al. (2013).




Experimento de Determinagdo da Emissdo de NH; em Avidrio Tipo Dark house (SC)

Medicao continua NH;, cada 5 minutos, em 3 pontos no aviario

Resultado do Fluxo de Emissdo de NH; )| e
Fonte Localizacao Emissdo
¢ (g . frango 1d)
Estado NH;
Granja Estudo SC 0,51
Lima et al., 2015 MS 0,28
. Unidade Medicdo Gas
Lima et al. 2011 SP 0,19

Emissao NH_ - 21 a 42 dias de Producéao

S0
——— Funda
A0 — Meio
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— Exterior
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Fonte: Agnes et Oliveira (2016). NuUmero de Observacdes



EMISSAO DE GASES NA PRODUGAO DE
FRANGOS DE CORTE EM SISTEMAS DARK
HOUSE

* Estudo desenvolvido em 3 Granjas Comerciais (Dark House), no Oeste
Catarinense, em SC.

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Unidade Médvel de Monitoramento de Temperatura, Consumo de dgua
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Metodologia utilizada para o calculo do Fluxo de
gases, Gerados na Producao Aves.

*Fluxo gas (g/h); (mg/m?)
¢:Qar Xpi X(Cim _CZ)

» Massa volumétrica do ar (kg/m?3)

14 UNIDADE MOVEL
| DEMONTORAMENTO

Pazm_})vcp 1

+tl.)+ 29,277 x (Tref +tl.) grav

va

47,1%(T,,

Pi =

«Concentracao equivalente (mg/m3)

Cim :Civx Mmol > Mm
Vm Mmol

Robin et al. (2011)



Caracteristicas dos Dark House estudados

Sistemas DH1 DH2 DH3
Repeticoes 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Num. Aves 20928 20125 20946 16883 16894 16897 12717 13445 12459
Ciclo
(Dias) 41 43 40 39 40 41 40 40 40
Area Dark (m?) 1500 1500 1500 1200 1200 1200 960 960 960
Temp. Exterior
°C 21.1 ¥4.5 22.6 £3.7 224 +41 22.6 £+52 239 +45 238 *4.5 23131 232%35 21.2+3.8

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Metodologia Simplificada na coleta da gases

e Camas reusadas (Maravalha de Pinus);
* Concentragao de NH; mensurada semanalmente;
* Metodologia Simplificada

L Dust

¥ filter
and air

¢ input

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



ammonia (g N-NH3/h.animal)

0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00

= N_NH3.Q-Htot (g N_NH3/h.anim)

+ N_NH3.Q-dc (g N_NH3/h.anim) interp

day of rearing

jours de mesure simplifiée

Fonte: Robin et al. (2010).
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Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3

granjas comerciais, com sistema Dark House

Comparacgao entre sistemas de Producao

Variaveis DHI1 DH2 Maltauro

Conversao (kg/kg) 1.56%0.07a" 1.52%0.03a 1.50%0.04a
Idade (dias) 40.8%+ 1.5a 40.5+ 1.7a 40.7% 0.6a
Consumo Racio (kg/Frango) 4.23%0.30a 3.94£0.18a 3.90£0.04a
Mortalidade (%) 5.28%2.79a 4.33+1.26a 3.90%£1.51a
(ndice Efetividade Econdmica (IEE) 381£26.6a 379+22.1a 377+13.5a

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)




Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Tabela 1. Concentracdes médias e desvio padrao de NH; por semana.

DHI1 DH?2 DH3

Semana  (ppm-v) (ppm-v) (ppm-v)
5.4+2.1a 5.812.9* 6.71t42
5.01+2.2a 5.2+2.22 11.11+9*

1
2
3 124%6.6a 8.1x7.3* 13.7+10a
4
5

12.3+x6.7a  6.6x4.3* 10.1x5.7a
8.716.5a 10.5£6.9a 5.7%£2.1°
6 9.31+7,5a 6.3+2.3* 3.6*+1°

Letras minusculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey-Kramer (p < 0,05);

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Tabela 2. Média e desvio padrao das concentracdoes de CO, por semana.

DH1 DH2 DH3

Semana  (ppm-v) (ppm-v)  (ppm-v)
1213+490a 903+491a 784+227a
1134+513a 996x+373a 769+181a
1052*+353a 990+358a 900+451a
1041+353a 902+207a 764+231a
830+187a 757+56% 93013292
959+321a 722+39% 766+63%

(@) NS s S I O

Letras minusculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey-Kramer (p < 0,05);

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Tabela 3. Médias e erros padrao das concentracdes de amodnia e didxido de carbono,
por periodo do dia e semanas de alojamento das aves.

CO2 (ppm-v) NH3 (ppm-v)
‘ Semana Manha Tarde Dia Manha Tarde Dia
o 1 1220£154abA 764187aB 992+ 101 7.78%x1.09bcA  4.15%0.60aB 5.9+0.7
2 1262£175aA  751£47aB 1007+ 110 7.59+£1.90bcA  3.87£0.63aB 5.7+1
3 968+129abA  735+110aB 851+ 88  13.22+3.63abcA 6.09£1.82aB 9.64+2.2
4 1195£130abA 780%£47aB 98782  16.74£2.56aA  7.1611.06aB 11.9£1.7
5 967+73abA  870x87aB 919+ 56  12.09+2.07abA  8.19%£1.51aB 10.1+£1.3
0 803+69bA 763136aA  784+39  6.53%£1.55cA 5.4510.77aA 6+0.8

Letras minusculas diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey-Kramer (p < 0,05);
Letras maiusculas diferentes na mesma linha indicam diferenca pelo teste F (p < 0,05).

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Fluxo de emissdo de CO,_C em 3 granjas comerciais,
com sistema Dark House

Tabela 4. Média do fluxo de emissdes de didxido de carbono (CO,_C) observado nas semanas.
Os fluxos de emissao foram expressos em proporcoes de carbono.

Fluxo CO2_C (mg ave-1 h-1)
Semana DH1 DH2 DH3

582+169 300£66 3944124

]

2 8164229 596+83  370+89
3 850+233 9224192 572468
4 1255131  1283+48 1075+£238
5
6

1661116 15124251 1502+237
1991+£276  1888%£185 1550+279

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Fluxo de emissdo de NHs_N, em 3 granjas
comerciais, com sistema Dark House

Tabela 5. A média do fluxo de emissdes de amonia (NH;_N) observado nas semanas.
Os fluxos de emissao foram expressos em proporcdes de nitrogénio.

Fluxo NH; N (mg ave-l h-1)

Semana DH1 DH2 DH3
I 3.2+£0.7 53x1.7 6.1£1.5
2 4+0.7 8.7£3.1 6.7+1.1
3 20.2+5.9 31.7+8.3 11.2+0.8
4 28.8+4.3 37.3+£2.6 21.4+5
5 37.9+4.9 35.6+9.6 354+6.5
6 38.3+7.3 26.7+3.1 33.249

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Balan¢o de Massa

Evaporative cooiing

and air inlet sxahoust

LOSSES /]\
(CO,/CH,4/NH5/N,0/N,) 3, e

—

12m @ ) [

.
L

OUTPUTS

—
e

w-—C o2 -

P (g kg body C(gkgbody | N (g kg body
mass-1) mass-1) mass-1)
aBroilers 5.8 175 29
b
4,7 155 24

Obs: Deposicao no Corpo de P, Ce N.
Fonte: 2ITAVI (2013) e "Embrapa (2018)

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, ROBIN (2019); MATIAS (2018)



Média do Balanco de Massa

Balanco Massa

C (kg)  Ni(kg) P (kg)

Entrada | 61.059,03 | 4.643,701 | 1.685,77
Saida | 54.008,37 | 4.480,142 | 1.524,30

Default | 7.050,66 | 163,5582 161,47

Gases 6.134,20 108,69

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Tabela 6. Método da razao de concentracao de validacao por concentracao de agua.

Granja DHI DH2 DH3

Lote | 2 3 4 1 2 3 1 2 3
Balango Massa 141123 139289 136625 138607 91929 88316 90158 70558 71789 72053
(kg/galpao)
Razdo de Concentracdo 136231 135456 139389 133100 87520 90789 86345 68350 67549 69341
(kg/galpao)
Diferenca 4892 3833 -2764 5507 4409 -2473 3813 2208 4240 2712
Diferenga (%) 34 2.7 -2.0 3.9 4.7 -2.8 42 3.1 5.9 3.7

OBS: Nas estimativas de balanco hidrico (referéncia) e de emissdes pelo método da
razao de concentracao, o erro de medicao para este método foi inferior a 10%. A
diferenca observada entre o balanco hidrico e as emissdes estimadas pelo método da
razao de concentracao variou entre 2 e 5,9%. Os resultados obtidos permitiram validar
as estimativas de emissao obtidas pelo método da razao de concentracao.

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Conclusao:
Emissao Média ou Fluxo Médio dos GEE e NH; (g/aves/dia):

Gases Média
NH3 0.63+0.16 Obs: a) As emissdes de N em relacdo ao C
N20 0.063+0.02 Corresponde a menos de 1%.
b) Para o CO,, estima-se que as camas
+
CO2 100.26x16 Emitem em torno de 25% do total.
CH4 0.23%0.15

CO2/NH3 159.6

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



Flux de emissdo de NH, (g.Frango 1 d?)

Flux de Emissao

Fonte Localizacao
(g.Frango'd?)
Estado/Brasil m
Angnes (Tese) SC w
Lima et al., 2015 MS 0,28

Lima et al. 2011 SP 0,19

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)



EMISSAO NH; vs FRANGO DE CORTE

* A emissao de amobnia esta em funcao de varios fatores:
* Reutilizacao da cama

Tabela 2. Pesquisas de emissoes de amoOnia em galpdes de frangos com
ventilacdo natural ou mecanicamente ventilados e com camas de

maravalha
ousezos MBI R Tae
Idade da cama pesquisa e concentragio de amonia Referéncia
Pasioddo Go ano NH3 (g/ave/dia)

Ventilagao natural

Nova 28 d (1 lote). Filvl:)ztggigos, @ Guiziou & Beline
il gravimétrico (2005)

N3ao reportada .
7 d (6-12h/d). 1,43 (0,33 — Siefert et al.

a
Mai-Jul LIS TEIEIEE 2 64) (2004)

Ventilagao de tunel

1 a4 lotes 10 d (3 lotes). Sensores @ Lacey et al.
Jun- Dez eletroquimicos® (2003)

Usada 5 d. Jun-Out Mgggvz;ggr 0.45 Roac(i;noaol;;et al.
1 a 5 lotes® Se'nsores 0,0-0,92 ou 0,0- Wheeler et al.
32d.Nov-Dez | troquimicos® 0.607 (2003)

“Filtros com cobertura acida;

°Sistema eletronico Drégere' Safety (0 — 200 ppm + 3 ppm de precisao);
“11 galpdes com cama de diferentes idade com tratamentos quimicos.
Fonte: Oviedo-Rondon (2008)



Estudo da Concentragdo e emissdo de gases em 3
granjas comerciais, com sistema Dark House

Conclusao :

1) A soma das emissOes médias acumuladas de cada ciclo produtivo (38 dias)
resulta nas emissoes totais acumuladas por 6,5 lotes de aves alojadas em um
ano.

Os fluxos anuais de emissao foram:

1- NH; foi de 168+43 g aves/galpao/ano ou 2,310,6 kg /m2/ano;

2- N,O 16+4 g aves/galpao/ano ou 224156 g /m2/ano;

3- CH, foi de 61+16 g aves/galpdo/ano ou 854186 g /m2/ano;

4- CO, foi de 24,7+0,6 kg aves/galpao/ano ou 338,4+12 kg /m?2/ano;

Fonte: ANGNES, OLIVEIRA, COLDEBELLA, Robin (2019)
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